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 Bundes-Klimaschutzgesetz

 Kern der nationalen Klimapolitik

 THG-Neutralität bis 2045

I N T E G R I E R T E S  K L I M A S C H U T Z K O N Z E P T K A L K A R

KOMMUNALER KLIMASCHUTZ: GESETZLICHE GRUNDLAGEN
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KSG

 Erneuerbare-Energien-Gesetz

 Ausbauziele EE: Mindestens 80% EE-

Anteil am Bundesstrommix bis 2030

EEG

 Windenergieflächenbedarfsgesetz (vorm. 

„Wind-an-Land-Gesetz“)

 Ausweisung von 2% der Bundesfläche bis 

2032 für Windenergie (NRW: 1,8%)

WindBG

 Wärmeplanungsgesetz

 Verpflichtet Kommunen zur 

Aufstellung kommunaler 

Wärmepläne

WPG

 Gebäude-Energie-Gesetz, 

(„Heizungsgesetz“), ab 2024

 Abkehr von foss. Energieträgern

GEG
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DAS INTEGRIERTE KLIMASCHUTZKONZEPT

Klimaschutzkonzept

…dient der Planung und Optimierung 
des lokalen Klimaschutzes 

…ist ein politischer und 
gesellschaftlicher Richtungsgeber für 

den lokalen Klimaschutz

…stellt einen Klimaschutz-
Fahrplan für die nächsten Jahre 

zur Verfügung

…schafft 

Bewusstsein

…beteiligt Bürger:innen

und Akteure

…zeigt Maßnahmen 

auf

…dient der 

Verstetigung 
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DAS INTEGRIERTE KLIMASCHUTZKONZEPT

1

2
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A RB E I T SPAK ET E

Daten-

erhebung & -

analyse

A K T I V I T ÄT EN ENDPRODUKT

• Zusammenführen der erhaltenen Datenpakete

• Auswertung der Daten eines jeden Verbrauchssektors

• Erfassung von Potenzialen für erneuerbare Energien im 

Betrachtungsgebiet

• Darstellung der Ergebnisse 

• Begleitende Öffentlichkeitsarbeit

• Pos. 1 Ist - Analyse

• Pos. 2 Energie- und THG-Bilanz

• Pos. 3 Potenzialanalyse und Szenarien

• Pos. 4 THG-Minderungsziele und 

Strategie

• Durchführung von Expertengesprächen und Workshops

• Zusammenführen der Ergebnisse aus Workshops und 

Expertengespräche mit ermittelten Potenzialen

• Erstellung eines Maßnahmenkatalogs

• Begleitende Öffentlichkeitsarbeit

• Pos. 5 Akteursbeteiligung

• Pos. 6 Maßnahmenkatalog
Maßnahmen-

entwicklung

• Etablierung des Klimaschutzes in bestehende 

Organisationsstrukturen

• Überprüfung des Fortschritts und der Wirksamkeit der 

Maßnahmen

• Erstellung eines Abschlussberichtes und Verbreitung der 

Projektinhalte an die Bevölkerung

• Begleitende Öffentlichkeitsarbeit

• Pos. 7 Verstetigungsstrategie

• Pos. 8 Controllingkonzept

• Pos. 9 Kommunikationsstrategie

Umsetzungs-

vorbereitung
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BISKO - Bilanzierungs-Systematik Kommunal

 Methodik der kommunalen Treibhausgasbilanzierung für den 

Energie- und Verkehrssektor

 Bilanziert nach dem endenergiebasierten Territorialprinzip

 Einheitliche Berechnung ( Vergleichbarkeit)

 Weitere Treibhausgase (z. B. N2O und CH4) werden in Form von 

CO2-Äquivalenten (inklusive energiebezogener Vorketten) in den 

CO2-Emissionen berücksichtigt

E N E R G I E - U N D  T H G - B I L A N Z  S T A D T  K A L K A R  2 0 1 8 - 2 0 2 0

BILANZIERUNGSGRUNDLAGEN UND DATENERHEBUNG
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ENDENERGIEVERBRAUCH UND THG-EMISSIONEN NACH SEKTOREN
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Hinweis: Bilanzierung 

erfolgt gem. BISKO mit 

dem Bundesstrommix
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THG-EMISSIONEN PRO KOPF NACH SEKTOREN
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Vergleich der Gesamttreibhausgasemissionen mit dem Bundesdurchschnitt

Bilanzjahr 2018 2019 2020

Bundesdurchschnitt 8,70 8,10 7,30

Stadt Kalkar (ohne BSV) 11,09 (8,13) 10,55 (7,84) 9,67 (7,17)

Differenz +2,39 +2,45 +2,37

11,09
10,55

9,67

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

2018 2019 2020

tC
O

2
e

/E
W

THG-Emissionen pro Kopf - Kalkar

Haushalte Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistungen Verkehr Kommune



AUSBAUSTAND ERNEUERBARE ENERGIEN STROM
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 Bilanziell betrachtet werden im Jahr 2020 rund 133 % des Strombedarfs aus erneuerbaren Energien gedeckt.
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Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien - Kalkar

Windenergie Photovoltaik Biomasse Anteil am Stromverbrauch Anteil am Endenergieverbrauch

66%

18%

16%

Verteilung des 
erneuerbaren Stroms 
nach Energieträgern -

Kalkar
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AUSBAUSTAND ERNEUERBARE ENERGIEN WÄRME
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 Im Jahr 2020 werden rund 9 % des Wärmebedarfs aus erneuerbaren Energien gedeckt.
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Wärmebereitstellung aus erneuerbaren Energien - Kalkar

Biomasse Solarthermie Umweltwärme Anteil Wärmebedarf

49%

6%

45%

Verteilung der 
erneuerbaren Wärme 
nach Energieträgern -

Kalkar



EINFÜHRUNG POTENZIALE UND SZENARIEN

Grundlagen der Potenzial- und Szenarien-Analyse

 Energie- und THG-Bilanz mit Bilanzjahr 2019*

 Kommunenspezifische Daten, Studien und Annahmen 

(abgefragt durch „Fragebogen Potenzialanalyse“)

Methodischer Zusammenhang

 Potenzialanalyse ermittelt Einspar- und Effizienzpotenziale 

sowie Potenziale durch erneuerbare Energien

 Szenarien stellen mögliche Entwicklungspfade der 

Endenergieeinsparung und THG-Emissionen dar und 

beziehen sich auf die in der Potenzialanalyse ermittelten 

Möglichkeiten
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*Da es sich beim Jahr 2020 um das erste Jahr der Coronapandemie handelt, welches von starken Restriktionen im Besonderen im Bereich Verkehr sowie der Wirtschaft 

geprägt war (bspw. Lieferengpässe, Kurzarbeit, vermehrte Tätigkeit im Homeoffice), wird als Grundlage für die Potenzial- und Szenarien-Analyse das Bilanzjahr 2019 

herangezogen.

** Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

P O T E N Z I A L A N A L Y S E
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P O T E N Z I A L A N A L Y S E

EINFÜHRUNG POTENZIALE UND SZENARIEN
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 Die Potenziale und Szenarien werden für das gesamte Stadtgebiet ermittelt.

Es handelt sich um eine Potenzialermittlung aus „Vogelperspektive“ (keine Betrachtung bis ins 

kleinste Detail), die eine erste Grundlage für weitergehende Untersuchungen schafft.

 Die Potenzialanalyse wird aufgrund fehlender Einflussmöglichkeiten unter Ausschluss der 

Binnenschifffahrt durchgeführt

Haushalte

WirtschaftVerkehr

Erneuerbare 
Energien
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Entwicklung des Endenergiebedarfs im Sektor 
private Haushalte im Trend- und 

Klimaschutzszenario
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P O T E N Z I A L A N A L Y S E

POTENZIALANALYSE IM SEKTOR PRIVATE HAUSHALTE (WÄRME & STROM)
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Anteil sanierter Gebäude in den unterschiedlichen 
Sanierungsszenarien – Kalkar

Trendszenario Handbuch Klimaschutz

Trendszenario: Sanierungstiefe nach GEG-Standard (50 kWh/m²)

Klimaschutzszenario

 Sanierungstiefe zwischen 2020 und 2030 liegt bei EH55-Standard 

(21 kWh/m²)

 Sanierungstiefe nach 2030 liegt bei EH40-Standard (16 kWh/m²)

Endenergieeinsparungen 

in Höhe von rund 32 % 

bis 2045 möglich



 Substitution konventioneller 

Energieträger (Gas, Heizöl und 

Kohle) durch erneuerbare 

Energieträger

 Möglicher Wärmemix 2045:

 Umweltwärme* (41 %)

 Bioenergie (17 %)

 Heizstrom* (14 %)

 Power-to-Gas* (11 %)

 Nahwärme (14 %)

 Solarthermie (2 %)

*unter der Voraussetzung einer 

entsprechend „grünen“ Stromproduktion

P O T E N Z I A L A N A L Y S E

ENTWICKLUNG WÄRMEBEDARF (HAUSHALTE UND WIRTSCHAFT)
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Entwicklung Wärmebedarf im Klimaschutzszenario - Kalkar

Heizöl Erdgas Flüssiggas

Steinkohle Sonstige Konventionelle Nahwärme

Abfall Biogas Biomasse

Solarthermie Heizstrom Umweltwärme

Power-to-Gas / Wasserstoff
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Entwicklung der Fahrleistung bei Verbrennern und 
alternativen Antrieben - Kalkar

Fahrleistungen konventionelle Antriebe (Trend)

Fahrleistungen alternative Antriebe (Trend)

Fahrleistungen konventionelle Antriebe (Klimaschutz)

Fahrleistungen alternative Antriebe (Klimaschutz)

Wendepunkt 

Verbrenner/Alt. Antriebe

P O T E N Z I A L A N A L Y S E

ERGEBNISSE DER POTENZIALANALYSE IM SEKTOR VERKEHR

16

97 % der Fahrleistung über

alternative Antriebe in 2045

2019 2025 2030 2035 2040 2045

MIV (Pkw, Zweiräder) 134,08 125,52 117,96 110,16 104,16 98,07

Bus 1,34 1,75 2,07 2,39 2,56 2,71

Leichte Nutzfahrzeuge 10,72 10,78 10,85 11,31 11,78 12,08

Lkw >3,5t 8,44 8,49 8,54 8,91 9,28 9,52
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Entwicklung der Fahrleistung im 
Klimaschutzszenario - Kalkar
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Entwicklung Strombedarf im Klimaschutzszenario - Kalkar

Strombedarf Haushalte Strombedarf Wirtschaft Strombedarf Verkehr

 Steigender Strombedarf aufgrund 

zunehmender Sektorenkopplung

 Wärme und Verkehr zukünftig 

über strombasierte Anwendungen

 Rd. 23.000 MWh (16 %) entfallen 

2045 auf die Herstellung von Power-

to-Gas (PtG) zur Anwendung in der 

Industrie (Prozesswärme) und im 

Verkehr

P O T E N Z I A L A N A L Y S E

ENTWICKLUNG STROMBEDARF

17

Sektoren-

kopplung



P O T E N Z I A L A N A L Y S E

MÖGLICHER AUSBAUPFAD DER ERNEUERBAREN ENERGIEN 
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Maximalpotenzial für erneuerbare Energien in Kalkar und möglicher Ausbaupfad

Dach-PV Freiflächen-PV Windenergie Bioenergie

Wasserkraft KWK aus Wärmenetzen Anteil am Maximalpotenzial Anteil am Strombedarf
im Klimaschutzszenario



P O T E N Z I A L A N A L Y S E

END-SZENARIEN: ENTWICKLUNG ENDENERGIEBEDARF UND THG -EMISSIONEN
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Pro-Kopf-Emissionen 2045 im Klimaschutzszenario:

0,57 tCO2e
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Entwicklung Endenergiebedarf nach Sektoren im 
Klimaschutzszenario - Kalkar
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Schlüsselfaktoren

 Steigerung von Sanierungsrate und Sanierungstiefe

 Substitution konventioneller Energieträger im Wärmesektor durch erneuerbare Energieträger

 Minderung der Fahrleistung (Vermeidung von Fahrten, Umstieg auf Umweltverbund)

und Umstellung auf alternative Antriebe

 Ausbau der erneuerbaren Energien, in der Stadt Kalkar sind dabei v. a. die Potenziale in den Bereichen Wind- und 

Solarenergie, sowie Umwelt- und Abwärme hervorzuheben

I N T E G R I E R T E S  K L I M A S C H U T Z K O N Z E P T K A L K A R

KOMMUNALER KLIMASCHUTZ

20

Haushalte

WirtschaftVerkehr

Erneuerbare 
Energien



Energieeffizienz & Erneuerbare Energien 

 Langfristiges Versorgungsziel aus Erneuerbaren Energien

 Ausbauziele EE-Anlagen

 Nutzung lokaler Potenziale

Wirtschaft & Landwirtschaft 

 Intensivierung des Austausches zwischen Wirtschafts- und Landwirtschaftsakteuren 

L E I T Z I E L E  &  L E I T S Ä T Z E

QUALITATIVE KLIMASCHUTZZIELE
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2021 2030 2035 2040 2045

80 GWh 112 GWh 140 GWh 175 GWh 219 GWh
Ausbaupfad EE-

Potenziale

130 % 135 % 137 % 136 % 155 %
Deckungsanteil 

Strombedarf



Stadtentwicklung & Gebäude

 Reduzierung des Endenergieverbrauchs und THG-Emissionen des Gebäudesektors 

 Information und Beratung Thema Sanierung und Energieträgerwechsel

 Einbindung von Klimaschutzzielen in stadtplanerische Prozesse 

Stadtverwaltung als Vorbild

 Treibhausgasneutrale Stadtverwaltung

 Elektrifizierung der Flotte 

 Sanierungsquote kommunaler Liegenschaften

 Nutzung erneuerbarer Energien

 Nachhaltige Beschaffung

L E I T Z I E L E  &  L E I T S Ä T Z E

QUALITATIVE KLIMASCHUTZZIELE
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Mobilität

 Förderung klimafreundlicher Mobilität 

 Senkung des Individualverkehrs 

 Steigerung und Ausbau des Umweltverbundes

 „Neue Mobilität“ 

L E I T Z I E L E  &  L E I T S Ä T Z E

QUALITATIVE KLIMASCHUTZZIELE
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2021 2030 2035 2040 2045

50 % 73 % 86 % 97 %
Zunahme 

Umweltverbund

- 11 % - 17 % - 21 % - 26 % Senkung des MIV



THG – Emissionen der Stadt Kalkar im Klimaschutzszenario

L E I T Z I E L E  &  L E I T S Ä T Z E

QUANTITATIVE KLIMASCHUTZZIELE

24

2019 2030 2035 2040 2045

114 Tsd. 63 Tsd. 40 Tsd. 20 Tsd. 8 Tsd. Tonnen CO2-Äquivalente pro Jahr

- 44 % - 67 % - 82 % - 93 % Reduzierung gegenüber 2019

8,2 4,6 4,8 1,6 0,6 Tonnen pro Einwohner und Jahr
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I N T E G R I E R T E S  K L I M A S C H U T Z K O N Z E P T K A L K A R

BEISPIELE KLIMASCHUTZMAßNAHMEN
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energielenker projects GmbH

Energie – Gebäude – Mobilität – Umwelt

Hüttruper Heide 90

48268 Greven

Tel. 02571 58866-10

Fax 02571 58866-20

info@energielenker.de

www.energielenker.de

KONTAKTIEREN SIE UNS!


